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( DE20214019U ) Novelty - An ampoule for an injection unit for the needless injection of 
a medium into human or animal tissue, comprises a chamber inside the ampoule body, 
which holds the medium, a nozzle for producing a high pressure jet, and a longitudinally 
movable piston and plug. The ampoule has a pressure stable section. 
Detailed Description - An ampoule for an injection unit for the needless injection of a 
medium into human or animal tissue, comprises a chamber inside the ampoule body, 
which holds the medium, a nozzle for producing a high pressure jet, and a longitudinally 
movable piston and plug. The ampoule has a pressure stable section. A flow diversion 
region (18) is used to divert the plug (11) through the medium onto the end of the 
pressure stable section away from the chamber (9). 

Use - The arrangement is used as an ampoule for an injection unit for the needless 
injection of a medium into human or animal tissue. 
Advantage - The ampoule is efficient and reliable. 
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1 . Ampulle fur ein Injektionsgerat zur nadellosen Injektion eines Mediums in ein 
menschliches oder tierisches Gewebe, mit einem Ampullenkorper, mit einer innerhalb 
des Ampullenkorpers angeordneten Kammer zur Aufnahme des Mediums, mit einer 
Duse zur Erzeugung eines Hochdruckstrahls des aus der Ampulle ausgestolienen 
Mediums und mit einem langsbeweglichen Kolben und einem langsbeweglichen Stopfen 
zur Begrenzung der Kammer, wobei der Ampullenkorper einen von der Duse entfernten, 
aus einem mediumgerechten Material gefertigten Bereich und einen nahe der Duse 
angeordneten, druckstabilen Abschnitt aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Umstrombereich (18, 22, 26) zur Umstromung des Stopfens (11, 27) durch das Medium 
auf dem der Kammer (9, 31) abgewandten Ende des druckstabilen Abschnitts 
angeordnet ist. 
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® Ampulle fur ein Injektionsgerat 

(§) Bei einer Ampulle (2) fur ein nadelloses Injektionsgerat 
wird im lagerfahigen Zustand ein zu injizierendes Medi- 
um in einer rohrfdrmigen Kammer (9) zwischen einem 
Kolben (10) und einem Stopfen (11) gehalten. Zur Vorbe- 
reitung der Injektion wird der Stopfen (11) durch Druck 
auf den Kolben (10) in einen nahe einer Duse (17) ange- 
ordneten Umstrombereich (18) gedriickt. In dieser Stel- 
lung ist liber den Umstrombereich (18) eine Verbindung 
der Kammer (9) mit der Duse (17) gewahrleistet. Das zu 
injizierende Medium kann nun durch Druck auf den Kol- 
ben als Hochdruckstrahl durch die Duse (17) ausgestofcen 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ampulle fiir ein Injekti- 
onsgerat zur nadellosen Injektion eines Mediums in ein 
menschliches oder tierisches Gewebe, mit einem Ampullen- 
korper, mit einer innerhalb des Ampullenkorpers angeord- 
neten Kammer zur Aufhahme des Mediums, mit einer Duse 
zur Erzeugung eines Hochdruckstrahls des aus der Ampulle 
ausgestoBenen Mediums und mit einem langsbeweglichen 
Kolben und einem langsbeweglichen Stopfen zur Begren- 
zung der Kammer, wobei der Ampullenkorper einen von der 
Duse entfernten, aus einem mediumgerechten Material ge- 
fertigten Bereich und einen nahe der Duse angeordneten, 
druckstabilen Abschnitt aufweist. 

[0002] Eine solche Ampulle ist beispielsweise aus der 
WO 01/89614 bekannt Bei dieser Ampulle ist der drucksta- 
bile Abschnitt als Druckkammer und der aus einem medi- 
umgerechten Material gefertigte Bereich als Lagerkammer 
fiir das zu injizierende Medium ausgebildet. Vor der Injek- 
tion wird das Medium von der Lagerkammer in die Druck- 
kammer umgefullt. Dabei wird die Luft in der Druckkam- 
mer durch das Medium herausgedruckt Bei der bekannten 
Ampulle ist es moglich, den aus mediumgerechtem Material 
gefertigten Bereich fur eine dauerhafte Lagerung des Medi- 
ums vorzusehen und dabei konstruktiv besonders einfach, 
diinnwandig und kostengiinstig zu fertigen. Der aus dem 
druckstabilen Material gefertigte Abschnitt weist an einem 
Ende die Duse auf und ist fertigungstechnisch wesentlich 
aufwandiger gefertigt. Da der aus druckstabilem Material 
gefertigte Abschnitt das Medium nur kurzzeitig unmittelbar 
vor der Injektion aufhehmen muss, kann dieser aus einem 
einfach verformbaren und besonders kostenglinstigen Mate- 
rial gefertigt werden, welches nicht fur eine dauerhafte La- 
gerung des zu injizierenden Mediums vorgesehen und zuge- 
lassen sein muss. 

[0003] Nachteilig bei der bekannten Ampulle ist jedoch, 
dass das Umfullen des Mediums von der Lagerkammer in 
die Druckkammer sehr zeitaufwandig und mit Verlusten 
verbunden ist. Zudem ist der der Duse nahe Stopfen sowie 
der das andere Ende der Kammer begrenzende Kolben 
ebenfalls als Kolben ausgebildet, so dass bei der Injektion 
zwei aneinanderliegende Kolben in der Druckkammer ver- 
schoben werden mussen. Hierdurch entstehen hohe und zu- 
dem bei verschiedenen Ampullen stark voneinander abwei- 
chende Reibungsverluste, so dass die Starke des Hoch- 
drucksstrahls bei der Injektion nur unzureichend vorauszu- 
berechnen ist. 

[0004] Man hat bereits daran gedacht, die Duse mit einer 
Hohlnadel zu versehen, um den Stopfen vor der Injektion zu 
durchstoBen. Damit muss wahrend der Injektion nur der 
Kolben als einziges Bauteil der Ampulle bewegt werden, so 
dass Reibungskrafte besonders gering gehalten werden. 
Hierdurch erfordert die Ampulle jedoch mit der Hohlnadel 
ein zusatzlich zu montierendes Bauteil. 
[0005] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine 
Ampulle der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass 
sie besonders kostengiinstig zu fertigen ist und dass ein 
gleichzeitiges Verse hieben zweier Kolben bei der Injektion 
vermieden wird. 

[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, dass ein Umstrombereich zur Umstrdmung des Stop- 
fens durch das Medium auf dem der Kammer abgewandten 
Ende des druckstabilen Abschnitts angeordnet ist. 
[0007] Durch diese Gestaltung werden der Stopfen und 
der Kolben sowie das zwischen diesen beiden Elementen 
eingeschlossene Medium zur Vorbereitung der Injektion zu- 
sammen verschoben, bis der Stopfen in den Umstrombe- 
reich gelangt und die Verbindung des druckstabilen Be- 
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reichs mit der Duse freigibt. AnschlieBend lasst sich das zu 
injizierende Medium durch die ausschlieBliche Bewegung 
des Kolbens durch die Duse als Hochdruckstrahl heraus- 
drucken. Der Stopfen wird bei der Injektion in dem Um- 
5 strombereich gehalten und muss daher nicht mitbewegt wer- 
den. Daher werden dank der Erfindung Reibungsverluste bei 
der Injektion besonders gering gehalten. Die Starke des 
Hochdruckstrahls und damit die Eindringtiefe des injizierten 
Mediums in subkutanes Gewebe des Menschen oder des 

to Tieres lasst sich bei Verwendung der erfindungsgemaBen 
Ampulle besonders exakt berechnen. 
[0008] Verluste beim Umstromen des Stopfens lassen sich 
gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung be- 
sonders gering halten, wenn der Umstrombereich in Stro- 

15 mungsrichtung gesehen unmittelbar vor der Duse angeord- 
net ist. 

[0009] Bei der bekannten Ampulle sind die Druckkam- 
mer, die Lagerkammer und ein Umfullbereich hintereinan- 
der angeordnet. Hierdurch erfordert die Ampulle sehr grofie 

20 Abmessungen. Die Handhabung eines mit der Ampulle ver- 
sehenen Injektionsgerates ist daher sehr unkomfortabel. Da 
das zu injizierende Medium der erfindungsgemaBen Am- 
pulle im Vergleich zu der bekannten Ampulle nicht mehr 
umgefullt werden muss, kann der Ampullenkorper beson- 

25 ders kurz gestaltet sein, wenn der mediumgerechte Bereich 
und der druckstabile Abschnitt ineinander ubergehen. Hier- 
durch kann der Stopfen beispielsweise 8 mm vor dem Um- 
strombereich angeordnet sein, wahrend die Kammer fiir das 
zu injizierende Medium beispielsweise 30 mm lang ist Die 

30 Mindestlange der erfindungsgemaBen Ampulle betragt da- 
her 38 mm, wahrend die bekannte Ampulle auf 68 mm Min- 
destlange erfordert. Der Stopfen und der Kolben der erfin- 
dungsgemaBen Ampulle mussen daher vor der Injektion 
8 mm verschoben werden, um die Verbindung des Mediums 

35 mit der Duse zu gewahrleisten. 

[0010] Der mediumgerechte, in den druckstabilen Bereich 
iibergehende Abschnitt lasst sich gemaB einer anderen vor- 
teilhaften Weiterbildung der Erfindung besonders kosten- 
giinstig mit einer hohen Stabilitat fertigen, wenn der Ampul- 

40 lenkorper ein bis unmittelbar vor die Duse gefuhrtes Rohr 
aus einem mediumgerechten Material aufweist und wenn 
zumindest das dem Umstrombereich nahe Ende des Rohres 
von einem druckstabilen Mantel umschlossen ist. 
[00U] Der Ampullenkorper lasst sich gemaB einer ande- 

45 ren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung besonders ko- 
stengiinstig fertigen, wenn das Rohr aus Glas und/oder der 
Mantel aus Kunststoff, vorzugsweisePolycarbonat gefertigt 
ist. Weiterhin ist der Ampullenkorper hierdurch besonders 
stabil und aus einem durchsichtigen Material gefertigt. 

50 [0012] Das Rohr konnte beispielsweise von dem aus 
Kunststoff gefertigten Mantel dichtend umspritzt sein. Die 
Montage des Ampullenkorpers gestaltet sich gemaB einer 
anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung beson- 
ders einfach, wenn der Mantel Rasthaken zur Hintergreifung 

55 eines Randes des Rohres hat. 

[0013] Das Rohr wird gemaB einer anderen vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung zuverlassig in seiner vorgese- 
henen Lage gegeniiber dem Mantel gehalten, wenn das Rohr 
sich nahe der Duse iiber ein Ringelement an einem Absatz 
60 des Mantels abstutzt. Bei der Auswahl eines geeigneten ela- 
stischen Materials vermag das Ringelement dabei das Rohr 
zu dichten, StoBe zu dampfen und Toleranzen in Axialrich- 
tung zwischen dem Absatz des Mantels und dem Rohr aus- 
zugleichen. 

65 [0014] Der Umstrombereich gestaltet sich gemaB einer 
anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kon- 
struktiv besonders einfach, wenn er Kanale zur Umstro- 
mung des Stopfens hat 
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[00151 Aufwandig zu fertigende Kanale nahe der Dttse 
lassen sich gemafi einer anderen vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung einfach vermeiden, wenn der Umstrombe- 
reich in den Bewegungsbereich des Stopfens eindringende 
Vorspriinge hat und wenn der Stopfen aus einem in radialer 
Richtung elastischen Material gefertigt ist Hierdurch wird 
der Stopfen im Umstrombereich radial zusammengedruckt, 
so dass das Medium zwischen den Vorspriingen der Wan- 
dung des Umstrombereichs und dem Stopfen zu der Diise 
vorbeistromen kann. Die Vorspriinge sind vorzugsweise als 
in Bewegungsrichtung des Stopfens weisende Rippen aus- 
gebildet und fuhren damit nicht zu einer Behinderung der 
Bewegung des Stopfens. 

[0016] Das radiale Zusammendrucken des Stopfens lasst 
sich einfach unterstiitzen, wenn der Umstrombereich auf die 
Diise hin zulaufend sich verjungend gestaltet ist. 
[0017] Die erfindungsgemaBe Ampulle lasst sich einfach 
an bekannte Injektion sgerate anschlieBen, wenn der Mantel 
eine Aufnahme zur Verbindung mit einem Injektionsgerat 
aufweist. Hierdurch eignet sich die Ampulle insbesondere in 
Verbindung mit den in der DE 199 55 201 Al und 
WO 98/15307 beschriebenen Injektionsgeraten, so dass fiir 
die konstruktive Gestaltung des Anschlusses der Ampulle 
ausdriicklich auf diese beiden Schriften verwiesen wird. 
[0018] Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen 
zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind 
mehrere davon in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 
[0019] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Ampulle vor der 
Montage an einem Grundkorper im Langsschnitt, 
[0020] Fig. 2 eine stark vergroBerte Darstellung der Ein- 
zelheit II aus Fig. 1 , 

[0021] Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Ampulle, 

[0022] Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Ampulle. 

[0023] Fig. 1 zeigt eine mit einem Grundkorper 1 verbind- 
bare Ampulle 2 einer Injektionseinrichtung. Solche Grund- 
korper 1 und Injektionseinrichtungen sind in der 
DE 199 55 201 Al und der WO 98/15307 ausfuhrlich be- 
schrieben, so dass fiir verschiedene Ausfuhrungsformen der 
Grundkorper 1 und der Injektionseinrichtungen ausdriick- 
lich auf diese Schriften verwiesen wird. Der Grundkorper 1 
hat ein von einem Federelement 3 gegen ein Halteelement 4 
vorgespanntes Druckstiick 5. Das Druckstiick 5 ist in dem 
Grundkorper 1 langsverschieblich gefuhrL Das Halteele- 
ment 4 ist mittels eines Auslosers 6 von einer ersten Posi- 
tion, in der das Druckstiick 5 gegen die Kraft des Federele- 
mentes 3 in seiner eingezeichneten Lage gehalten und in 
eine zweite Position, in der die Bewegung des Druckstucks 
5 freigegeben ist, bewegbar. An dem Druckstiick 5 ist ein 
StoBel 7 angeordnet, welcher an seinem freien Ende einen 
groBeren Durchmesser aufweist als an seinem mittleren Be- 
reich. Die Ampulle 2 weist einen Ampullenkorper 8 mit ei- 
ner Kammer 9 zur Aufnahme eines zu injizierenden Medi- 
ums auf. Die Kammer 9 ist zylindrisch und wird von einem 
iangsverschieblichen Kolben 10 und einem Stopfen 11 be- 
grenzt. Der Ampullenkorper 8 hat zudem ein Rohr 12 aus 
Glas und einen das Rohr 12 umschlieBenden Mantel 13 aus 
vorzugsweise durchsichtigem KunststofF, wie beispiels- 
weise Polycarbonat, Der Mantel 13 hat Rasthaken 14 zur 
Hintergreifung und Halterung des Rohres 12 und eine Auf- 
nahme 15 zur Verbindung mit einer entsprechend gestalteten 
Aufnahme 16 des Grundkorpers 1. Beispielhaft ist in der 
Zeichnung ein Gewinde als Aufnahme 15, 16 dargestellt. 
[0024] Das Rohr 12 ist aus einem mediumgerechten Mate- 
rial gefertigt und bildet einen Bereich zur Lagerung des Me- 
diums. Der Mantel 13 ist aus einem druckstabilen Material 



gefertigt und stiitzt bei der Injektion auf das Rohr 12 einwir- 
kende Krafte ab. Altemativ dazu lasst sich das Rohr 12 auch 
so dickwandig gestalten, dass es die bei der Injektion auftre- 
tenden Krafte abstutzen kann. Der Mantel 13 wurde in die- 

5 sem Fall nur zur kostengiinstigen Halterung des Rohres 12 
dienen. Damit gehen der zur Lagerung des Mediums vorge- 
sehene Bereich und der druckstabile Abschnitt der Ampulle 
2 ineinander uber. Der Stopfen 11 ist unmittelbar vor einem 
an einer Diise 17 angrenzenden Umstrombereich 18 ange- 

10 ordneL In diesem Zustand kann die gefullte Ampulle 2 dau- 
erhaft gelagert werden. 

[0025] Zur Vorbereitung der Injektion wird der Kolben 10 
von Hand oder bei der Verbindung der Ampulle 2 mit dem 
Grundkorper 1 durch den StoBel 7 in die Kammer 9 hinein- 

15 geschoben, bis der Stopfen 11 uber das Medium in den Um- 
strombereich 18 gedriickt und eine Verbindung der Kammer 
9 mit der Diise 17 hergestellt wird. Nach der Montage der 
Ampulle 2 auf dem Grundkorper 1 wird fur die Injektion die 
Diise 17 auf die Haut des Menschen oder des Tieres aufge- 

20 setzt und der Auslbser 6 niedergedriickt. AnschlieBend ver- 
schiebt das Druckstiick 5 durch die Kraft des Federelemen- 
tes 3 den Kolben 10. Der Kolben 10 verkleinert das Volu- 
men der Kammer 9, so dass das Medium uber die Diise 17 
als Hochdruckstrahl durch die Haut in das subkutane Ge- 

25 webe eingebracht wird. 

[0026] Bei dem zu injizierenden Medium kann es sich um 
nahezu beliebige in der Medizin oder der Dentalmedizin zu 
injizierende Medikamente, Anasthetika, Hormone oder der- 
gleichen handeln, welche geeignet sind, als Hochdruckstrahl 

30 in das Gewebe injiziert zu werden. 

[0027] Fig. 2 zeigt stark vergroBert mit der Einzelheit II 
aus Fig. 1 das die Diise 17 und den Umstrombereich 18 auf- 
weisende Ende der Ampulle 2. Hierbei ist zu erkennen, dass 
der Umstrombereich 18 der Ampulle 2 ungefahr denselben 

35 Durchmesser aufweist wie das Rohr 12. Der Stopfen 11 
kann daher mit geringer Kraft in den Umstrombereich 18 
gedriickt werden. Weiterhin hat der Umstrombereich 18 in 
der Wandung angeordnete nutartige Kanale 19. Die Kanale 
19 weisen zumindest dieselbe Hone auf wie der Stopfen 11, 

40 so dass bei in den Umstrombereich 18 hineingedriicktem 
Stopfen U uber die Kanale 19 eine Verbindung der das Me- 
dium enthaltenen Kammer 9 mit der Diise 17 erreicht wird. 
Die Injektion wird daher von dem Stopfen 11 nicht behin- 
dert. Weiterhin zeigt Fig. 2, dass zwischen dem Rohr 12 und 

45 einem Absatz 20 des Mantels 13 ein Ringelement 21 aus ei- 
nem elastischen Material angeordnet ist. 
[0028] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der 
Ampulle, welche sich im Wesentlichen von der aus den Fig. 
1 und 2 nur dadurch unterscheidet, dass ein Umstrombereich 

50 22 fiir den Stopfen 11 stegartige, in den Bewegungsbereich 
des Stopfens 11 eindringende Vorspriinge 23 hat. Der Stop- 
fen 11 ist radial elastisch gestaltet und wird bei in dem Um- 
strombereich 22 befindlicher Stellung von den Vorspriingen 
23 zusammengedruckt. Damit kann das Medium aus der 

55 Kammer 9 den Stopfen 11 zwischen den Vorspriingen 23 
umstromen. Diese Ampulle hat eine als umlaufenden Bund 
ausgebildete Aufnahme 24 zur Verbindung mit einem nicht 
dargestellten, Rasthaken aufweisenden Grundkorper. 
[0029] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der 

60 Ampulle 2, bei der ein zur Lagerung des Mediums vorgese- 
hener Bereich mit einem Rohr 25 aus Glas von einem druck- 
stabilen Abschnitt raumlich getrennt ist. Ein Umstrombe- 
reich 26 fur einen Stopfen 27 ist an dem einer Diise 28 nahen 
Ende des druckstabilen Abschnitts angeordnet und zu der 

65 Diise 28 hin verjungend gestaltet. Weiterhin sind in dem 
Umstrombereich 26 Kanale 29 angeordnet. Der Stopfen 27 
hat hierbei eine einem Kolben 30 entsprechende Form und 
ist elastisch gestaltet. In dem dargestellten lagerfahigen Zu- 
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stand der Ampulle 2 ist das zu injizierende Medium in einer 
zwischen dem Stopfen 27 und dem Kolben 30 und dem 
Rohr 25 gebildeten Kammer 31 gehalten. Zur Vorbereitung 
der Injektion wird der Kolben 30 in die Kammer 31 hinein- 
gedriickt. Dabei driickt das Medium den Stopfen 27 tiber 5 
den druckstabilen Abschnitt in den Umstxombereich 26. 
Wenn sich der Stopfen 27 in dem Umstrombereich 26 befin- 
det, kann das zu injizierende Medium iiber die Kanale 29 an 
dem Stopfen 27 vorbei zu der Diise 28 vordringen. An- 
schlieBend lasst sich die Ampulle 2 bei spiels weise mit dem 10 
in Fig. 1 dargestellten Grundkorper 1 verbinden und das 
Medium als Hochdruckstrahl durch die Diise 28 ausstoBen. 



10. Ampulle nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Um- 
strombereich (26) auf die Duse (28) hin zulaufend sich 
verjungend gestaltet isL 

11. Ampulle nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Mantel (13) eine Aufhahme (15, 24) zur Verbindung 
mit einem Injektion sgerat aufweist 
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1. Ampulle fur ein Injektionsgerat zur nadellosen In- 
jektion eines Mediums in ein menschliches oder tieri- 
sches Gewebe, mit einem Ampullenkorper, mit einer 
innerhalb des Ampullenkorpers angeordneten Kammer 
zur Aufnahme des Mediums, mit einer Duse zur Erzeu- 20 
gung eines Hochdruckstrahls des aus der Ampulle aus- 
gestoBenen Mediums und mit einem langsbeweglichen 
Kolben und einem langsbeweglichen Stopfen zur Be- 
grenzung der Kammer, wobei der Ampullenkorper ei- 
nen von der Diise entfernten, aus einem mediumge- 25 
rechten Material gefertigten Bereich und einen nahe 
der Duse angeordneten, druckstabilen Abschnitt auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Umstrombe- 
reich (18, 22, 26) zur Umstromung des Stopfens (11, 

27) durch das Medium auf dem der Kammer (9, 31) ab- 30 
gewandten Ende des druckstabilen Abschnitts ange- 
ordnet ist. 

2. Ampulle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Umstrombereich (18, 22, 26) in Strd- 
mungsrichtung gesehen unmittelbar vor der Diise (17, 35 

28) angeordnet ist. 

3. Ampulle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mediumgerechte Bereich und der 
druckstabile Abschnitt ineinander iibergehen. 

4. Ampulle nach zumindest einem der vorhergehenden 40 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ampul- 
lenkorper (8) ein bis unmittelbar vor die Diise (17) ge- 
fuhrtes Rohr (12) aus einem mediumgerechten Mate- 
rial aufweist und dass zumindest das dem Umstrombe- 
reich (18, 22) nahe Ende des Rohres (12) von einem 45 
druckstabilen Mantel (13) umschlossen ist. 

5. Ampulle nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr 
(12) aus Glas und/oder der Mantel (13) aus Kunststoff, 
vorzugsweise Polycarbonat gefertigt ist. 50 

6. Ampulle nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel 
(12) Rasthaken (14) zur Hintergreifung eines Randes 
des Rohres (12) hat. 

7. Ampulle nach zumindest einem der vorhergehenden 55 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr 
(12) sich nahe der Diise (17) uber ein Ringelement (21) 

an einem Absatz (20) des Mantels (13) abstiitzt. 

8. Ampulle nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Um- 60 
strombereich (18, 26) Kanale (19, 29) zur Umstromung 
des Stopfens (11, 27) hat 

9. Ampulle nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Um- 
strombereich (22) in den Bewegungsbereich des Stop- 65 
fens (11) eindringende Vorspriinge (23) hat und dass 
der Stopfen (11) aus einem in radialer Richrung elasti- 
schen Material gefertigt ist. 
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